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I.- RESUMEN

En el presente trabajo, se realiza un estudio de los fenémenos
kdrsticos de las Sierras Almirante y Gallinera, y su realizacién
tanto con las estructuras geoldgicas, como con el clima actual y

pasado.
ABSTRACTS

In the present work, we carry out a study of phenomenes
karstycs about the mountains Gallinera-Almirante, and it's
relations with geologic structures and the old and actual climate.

2.- SITUACION DE LA UNIDAD

Se sitia al Sur de la provincia de Valencia y al Norte de
Alicante, de cuyas capitales dista unos 100 y 110 Kms.
respectivamente. Su situacién geografica, segin los mapas
topograficos n% 795 de Jitiva y n°. 821 de Alcoy, del Servicio
Geogrifico del Ejercito, viene definida por las siguientes
coordenadas UTM:

X: 730 - 745
Y: 4300 - 4.308

Limita al Norte con el rio Serpis y con las poblciones de
Lorxa y Villalonga (figura 6); al Oeste con Beniarrés; al Estc
con Oliva y la Sierra de Mustalla; al SE con la poblacién de
Pego y al Sur con el Valle de Gallinera.

Los accesos mds importantes por el Norte, se realizan
mediante la carretera nacional N-332 hasta Gandia, y a

continuacion por la carretera local que conduce hasta Villalonga,
de dende sale otra local que asciende hasta el Pla de la Llacuna.
Su acceso por el Sur, se realiza por la misma N-332, hasta
Pego, a continuacién por la comarcal C-3313 que recorre cl
Valle de la Gallinera, y una vez llegado a Patr6, hay un acceso
hacia el Pla de la Llacuna mediante una carretera local y ya arriba
de la Sierra del Almirante, se continia por una forestal hasta
llegar 4l Pla.

3~ CLIMATOLOGIA Y PROCESOS
MORFOLOGICOS ACTUALES

3.1.- CLIMA ACTUAL

Debido a que en la zona de estudio no existen estacioncs
metereol6gicas, me he visto en la obligacién de realizar una
interpolacién con los datos de las estaciones més representativas
de drea (figura 1), siendo éstas, Beniatjar, Villalonga y Vall dc
La Guard (Fontilles). La altitud de las mismas se sitda sobre los
300 m.s.n.m., y la unidad estudiada, por encima de los 500 mts.
hecho que habrd que tener en cuenta a la hora de interpretar los
datos.

Como resultado de interpolar dichos datos, obtencmos para la
unidad estudiada el siguente registro (figura 2), que aplicando los
mismos al diagrama de Gaus, se pucde ver grificamente la
distribucién anual de temperatura y precipitacion.

Nos encontramos ante un clima Mecditerrdneo Maritimo,
cuyas caracteristicas se pucden observar en cl gralico.

3.2.- PROCESOS MORFOLOGICOS.
Para el estudio de dichos procesos, se ha utilizado ¢l diagrama

ESTACION E F M A M J
Beniatjar

T.m. 95 10,1 12,5 14,6 18,3 21,8
P. 64 50 63 53 36 5
Alt. m. 396 mts.

Villalonga .

T.m. 10,8 11 11,6 14,6 17,7 21,3
P. 39,2 31 1454 744 36 29,7
Alt. m. 106 mts.

Vallde

La Guard

T.m. 11,0 11,3 13,2 15,2 18,8 21,5
Aalt. m. 250 mts.

Almirante - Gallinera

P. 54,9 53 105,6 73 42,1 33,6
T.m. 10,5 10,8 12,3 14,7 18,1 21,4
Alt. m. 550 mts.

J A S o N D ANO |
254 253 229 183 141 107 17 |
18 28 111 79 62 633

244 243 216 169 14 97 164
123 251 367 1907 1008 1883 9099
250 250 220 182 140 106 172 |
7,4 209 395 158 82,5 1383 806,
247 247 22 175 14 101 1§,

Figura 1. Datos climaticos de las estaciones tipo y de la interpolacion de las mismas.
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de Wilson, al cual se le han aplicado los totales anuales de las mASA
tres cstaciones escogidas, quedando enmarcados dichos datos ) 1000 2000
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Para saber qué clase de procesos deminan cn cada estacion
metereoldgica y su relacién con el clima semidrido, hcmos
aplicado los diagramas empleados por Pezzi (1975), (figura 4),
cn los cuales considera por separado la desagregacién mecénica,
- alteracién quimica, desplazamicntos en masa, erosién fluvial, y
“erosién mecanica.

“ Los datos obtenidos son:

Desagregacio | Alteracion | Desplazamientos| Erosion Erosion |
mecanica quinica enmasa fluvial edlica
‘
{Beniatjar moderada | moderada moderaada |moderada | moderada
Vilalonga moderada | moderada moderada maxima minima
FONTILL. moderada | moderada moderada maxima minima

semidrido. Por otra parte, esta alteracién quimica no es lo
suficientemente intcnsa como para dar lugar al paisaje kdrstico
actual, hecho que ya fue observado por Pulido Bosch (1979),
para el cual, en la unidad Almirante-Gallinera, la cantidad de
carbonatos disucltos en las aguas es muy baja. A lo sumo, este
clima semidrido produciria un retoque en el paisaje (lapiaces...).
Estos hechos nos llevan a confirmar que:

— EI paisaje actual existente en la zona no se corresponde
con ¢l clima actual.

— De los procesos morfogenéticos que caracterizan al
dominio asemidrido, tan solo dos, son dominantes: erosion
fluvial y en menor grado, la disolucién quimica superficial.

Ante estas premisas llegamos a la conclusion de que nos
encontrameos frente a un paleokarst, cuyo origen y desarrollo se
podria situar, tal como sugiere Pezzi (1975) para las cordilleras
Béticas, en el Cuaternario Antiguo (Villafranquiense Superior),
que supondria un periodo muy largo con un clima bastante
similar al actual pero con alternancia de épocas de grandes lluvias
y otras de sequia. Ello resulta acorde con la divisién del Karst en
Espafia que realiza Llopis Lladé (1970), al definir al karst
mediterrdneo como senil, pero adn asi, siendo la zona un potente
holokarst, no actia como tal debido a las escasa precipitaciones.
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4. GEOLOGIA: TECTONICA Y
ESTRATIGRAFICA

4.1 - ESTRATIGRAFICA

Los materiales que afloran en la unidad que nos ocupa, se
encuentran enmarcados dentro de los siguientes términos
cronoestratigraficos (figura 5).

—Jurérico
El Jurésico Superior, se encuentra representado cn el Cafién
del rio Serpis, constituido por calizas del Kimmeridgense Medio -
Portlandiense, con escasa variacion litolégica y calizas griscs
muy bién estratificadas en bancos de 0'4 - 2 mts., hasta un total
de 250 y 170 mts. respectivamente. Constituye la Formacion
Infieno de Pulido Bosch (1977), con margas y margocalizas,
calizas y calcarenitas.

—Creticico:

Ocupa la mayor parte de la zona, predominando sobre todo,
dos tipos de calizas creticicas correspondientes al Senoniense,
como son las calizas marmdéres con pasadas de dolomieas y
calizas-dolomias. Dentro de este periodo, Pulido Bosch diferencia
las siguientes formaciones:

—Formacién Oliva, integrada por margas amarillentas, are-
niscas calcdreas, calizas ooliticas, margas blancas y amarillas. Se
corresponde con el Jurdsico Superior - Cretdcico Inferior (Nco-
comiense - Narremiensc).

—Formacién Jaraco, con calizas organdgenas y dolomias.
Corresponde al Cretédcico Inferior (Barremicnse - Cenomaniense).

—Formacién Creu, constituye la mayor parte de los aflo-
ramientos calizo - dolomiticos. Se corresponde con ¢l Cretdcio
Superior (Cenomanicnse - Campaniense).

-Terciario:

El Mioceno se encuentra representado por depdsitos
continentales de conglomerados, arenas, arcillas, y margas de
facies Tap, que se localizan en los limites de la unidad, en la
Vall de Gallinera.

~Cuaternario:

Constituye los matriales mds recicntes, como son las
arcillas de descalcificacién, conos de deyeccidn, coluviones de pie
de monte, etc.

4.2. ESTRUCTURA

La estructura general de la regi6n estd compucsta por un:
serie de anticlinales y sinclinales vergentes al norte, dispucstos
paralclamente, y con una orientacion ENE - WSW, tipica dcl
Prebético. constiutyendo esta zona uno de los ultimos retazos
nororientales de dicha cordillera. Centrdndonos més en el scctor
que nos ocupa, Sicrras del Almirante y Gallinera, éstas corres-
ponden al flanco normal de un anticlinal fallado y vergente
(anticlinal de Benicadell), cuyo flanco Norte ha quedado pinzado
por ¢l cabalgamiento de dicha estructura sobre el sinclinal de
Salem.

Pulido Bosch (1977) define la estructura dc esta unidad como
muy compleja, altamente fracturada, fracturacién que atribuyc a
varios factores, como:

-Halovinesis y diapirismo

~Incidencia del plegamiento que dio origen a la Cordillera

Ibérica

—Plegamiento que dio origen a las Cordilleras Béticas.

—Fracturacién distensiva inmediata, y posterior a los plega-

micntos.

Por su recorrido, envergadura ¢ influencia en la estructura,
cabe destadar cn el limite septentrional de la unidad estudiada
(figura 8). la falla inversa que recorre el Cafién del rio Scrpis
(Barranc ¢l Infern), por la que los matcriales de la formacién
Crcu cabalgan sobre los de la formacién Inficrno. Asi mismo,
cabe destacar la fractura originada por el cabalgamicnto de
materiales Cretdcicos que ha favorccido la génesis de la Vall de
Gallinera, situado en el limite meridional de la zona.

Como consecuencia de la citada falla inversa y la ines-
tabilidad ¢e las estructuras en dicha zona septentrional, se ha
originado on la misma, una estructura muy peculiar, el Circo dc
La Safor, cuya génesis atribuyen Pulido y Castillo (1978) al
deslizamicato de las calizas y dolomias sobre el nivel mardoso -
arenoso de la formacién Oliva.

5. SINTESIS DEL FUNCIONAMIENTO
HIDROGEOLOGICO

Resumicndo ¢l funcionamicnto hidrogeolodgico y scgin
Pulido Besch (1977), diremos que cl aruifco mds importanic

Corte geolégico. J: F. Infierno, C1: F. Oliva, C2: F. Jaraco, C3a C=: F. Creu, M: Mioceno. Q: Cuaternario ,
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pertenece a la formacién Creu. La unidad estd bién conectada
entre sf, a excepcién de la parte septentrional, entre Beniatjar y
Ador, donde sc suceden materiales permeables ¢ impermeables
comportdndose como acuiferos aislados 0 mal conectados entre
si, de ah, los numerosos manantiales del sector (figura 6 y 7).

El embalse subterrdneo, permeable por fisuracién y karsti-
ficacién, constituye un holokarst de gran potencia, asimilable a
un acuifero tnico, con algunas complicaciones en el borde
septentrional que pueden dar lugar a pequefios acuiferos aislados
(figura 7). De hecho, no hay una relacién exacta entre la altitud
de los manantiales y el nivel piezométrico.

El sentido gencral de la escorrentia es de Oeste a Este, a
excepceidn de las citadas anomalias locales. El nivel piezométrico

sc sitia a 440 mts. de altitud cn el borde occidental y 1 mts. cn
el manantial Salado (parte més oriental de la Sicrra Gallincra).

Las aguas de los manantiales se produce a través del borde
occidental permeable (Solana - Benicadell), y por infiltracion,
tanto masiva como generalizada, del agua de lluvia, sobre todo
en el Pla de la Llacuna y otros sectores muy karstificados. Esta
recarga de agua de lluvia es del orden del 50% de la precipitacin
caida, siendo ésta la principal fuente de alimentacién de los
acuiferos, considrdndose despreciable el volumen condensado cn
las cavidades; de hecho, nos encontramos ante un karst en su fasc
senil, donde las formas no evolucionan todo lo que debicran en
funcién del potencial calizo, debido a la relativamente escasa
precipitacién.

Figura 6. Mapa topografico con situacién de los perfiles representados
en lafigura 7

Figura 7. Situacién de los manantiales respecto al nivel piezométrico
regional
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o. GEOMORFOLOGIA KARSTICA

o.1 GENERALIDADES SOBRE EL KARST

Los fenémenos kairsticos son el conjunto de trans-
formaciones que se producen en una regién caliza, como
consccuencia de la circulacién de agua, por lo que tiene gran
importancia el clima. En las regiones himedas —calidas, tem-
pladas o frias— se desarrolla una actividad kirstica intensa. En las
zonas mediterrdneas, la recarga hidrica pluvial tienc caricter
estacional, por lo que los fenémenos karsticos superficialcs
prescntan una actividad restringida y su desarrollo actual es
agonizante respecto a otras formas existentes.

En las regiones muy secas, donde la precipitacién es

pricticamente nula, el fenémeno kirstico es nulo u ocasional y -

las formas bién desarrolladas corresponden a épocas de mayor
actividad hidrica.

Segin Llopis Llad6 (1970), en Espafia tenemos ejemplo de
s tiposde karst:

-Activo. Karst Cantibrico-Vasco-Pirineos.

~Intermitente y muerto. Karst Lebantino.

-Mucrto. Almeria,

Aparte de la circulacién hidrica y del clima, hay otros
factores que condicinan la aparicién y desarrollo del karst, como
son: .

-La naturaleza de la roca (porosidad, cementacién, etc.)

-El grado de fracturacién

-Disposicién de la topografia

~Factores biolégicos

La roca caliza en si, es una roca compacta y coherentg pero
{rigil por lo que es facilmente fracturable. El ataque de la caliza
s¢ rcaliza por corrosién y en menor grado por erosién. El
fendmeno quimico de la corrosién es producido por el agua
cargada de CO2, con 4cido carbénico y otros como el nitrico o
himico, capaces de disolver el carbonato célcico. E1 CO2? que
leva el agua, proviene tanto de la atmésfera como de las plantas
u otras materias orgénicas, siendo unprescmdsble para que sc
produzea Ia disolucién, ya que el agua por si sola no ataca la
caliza.

¢  FORMAS DEL APARATO KARSTICO

En la zona estudiada, podemos encontrar los siguientes tipos
de formas del aparato kdrstico (figura 8):

6.2.1 formas cerradas

El origen de toda forma cerrada proviene de la disolucién en
los puntos de interseccién de los accidentes tecténicos
clementales (diaclasas), con la consiguiente descalcificacién,
pendida de volumen de la masa caliza afectada por la disolucién v,
como consecuencia, hundimiento con generacién, en principio,
de una dolima; si continda la evolucién, pasard a uvala; por
iltimo a medida que continiia la evolucién puede llegar a generar
un poljé, dentro del cual, se puede reiniciar otra vez el ciclo,
siempre y cuando contintien las mismas condiciones de disolu-
cion y Karstificacion, y por consiguiente los factores climdticos.

-Dolinas— Se han contabilizado en la zona una gran
peoporcion de dolinas, pudiéndolas dividir en varios grupos
scun su génesis y situacion.

Un primer grupo de dolinas se encuentra inserto dentro del
Pla de la Llacuna, y son asimilables, todas ellas al fondo del
antiguo poljé; a la vez se encuentran situadas en la linea de
froctura que atraviesa al mismo. Algunas de ellas actian como
suwideros activos frente a las precipitaciones.

Owo campo de dolinas, localizado en la parte occidental del

macizo, coincide con un érea altamente fracturada, alinesndosc cn
la direccién de dicha fractura. Algunas de éstas por coalescencia
han evolucionado a uvalas.

Por ltimo, existe otra serie de dolinas dispersas situadas cn
la parte Este del pico de La Safor, y otras en la Sierra del
Almirante. En gencral son dolinas con forma de artesa, de fondo
plano cubicrto de terra rossa. Algunas de ellas han sido
acondicionadas por los agricultores para el cultiva de sccano,
sicndo abancaladas en forma concéntrica. La mayoria se sitdan
por encima de los 500 mts. de altitud, sobre calizas Cretdcicas
Senonienses (Formacién Creu). Guardan estrecha relacién con la
topografia y estructura, y en algunos casos se localizan cn la
cabecera de barrancos, los cuales han llegado a producir
fenémenos de captura.

~Uvalas.— Encontramos varias, tanto en el Pla de Ia
Llacuna como en el segundo de los campos de dolinas descritos,
La mayoria de ellas siguen las lineas de fracturacién.

~Poljé.—~ Como tal encontramos al Pla dc la Llacuna, poljé
que se encuentra en su fase senil, por lo cual, no avanza cl
intento de captura del Pla por el barranco de las Balsas, sito cn cl
extremo SE dcl mismo.

La génesis del Poljé¢ estd ligada a la Karstificacién, y su
evolucién se ve favorecida por su estructura y situacién, de
hecho, se encuentra inserto en el contacto de dos formaciones
calizas difercntes, ambas pertenientes al Creticico, y por otra
parte se sitiia sobre una {ractura que cruza la unidad en direccién
ENE-WSW, lo cual explica que la longitud del poljé sca casi cl
doble de anchura, desarrolldndose longitudinalmente en sentido de
dicha fractura (figura 8). La karstificacién, como origen del
poljé, la podriamos relacionar con las dolinas de vertiente y su
posterior coalescencia, ya que, se dan los requisitos para ello:
situacién de la unidad en el flanco del anticlinal.

Cronolégicamente, su origen podrfamos situarlo, o en cl
Cuaternario Antiguo (Villafranquicnse Superior), siguicndo cl
criterio de Pezzi (1975), durante una época muy prolongada y cn
equilibrio biostdsico, con una zonacién chmﬂuea similar a la
actual, pero mas himcda, o tribuirle adn mayor antigiiedad dec
acucrdo con las conclusiones obtenidas por otros autorcs en
diversos karsts peninsularcs (Sa Campana, Mallorca; Teruel;
Tunel dels Sumidors, Valencia; etc.), que mencionan un gran
desarrollo kérstico durante el Plioceno (Villafranquicnse Inferior).

Resumierido, podriamos decir que nos encontramos ante un
poljé cuyo origen y desarrollo no puede relacionarse con el clima
actual semidrido, tratindose, por lo tanto, de una forma palco-
krstica en su origen y mds o menos modificada por los procesos
geodindmicos imperantes durante el Cuaternario.

6.2.2 Formas abiertas

Se difcrencian de las cerradas, en que en ellas la absorcién de
agua podria realizarse en masa, micntras que ¢n éstas, se realiza
goa a gota. Las formas abicrias la integran los sumidcros y
simas, las cuales estin muy relacionadas con la géncsis de las
dolinas, ya que si éstas evolucionan en profundidad pueden dar
lugar a ellas.

—Simas.— En la zona se han localizado numerosas, de las
cuales hemos recopilado las siguientes:

- Nombre: Figuera del Rey
Partida: Tosal Red6
Espeleometria: recorrido, 24 mits., desnivel, 30 mts,
Coordenadas: X, 899; Y, 480
Altitud (aprox.): 748 mits.
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— Nombre: Cova dels Emboscats

Partida: La Cuta

Espcleometria: Recorrido, 26 mts., desnivel, 16 mts.
— Nombre: Sima del Bou

Partida; Beniarrés

Espeleometria: profundidad, 30 mts., recorrido 15 mis.
— Nombre: Avenc del Castell

Partida: Benisili

Espeleometria: Profundidad 25 mts., recorrido 15 mts.
— Nombre: Sima Almirante

Partida: Monte Almirante

Espcleometria: profundidad 20 mts.

Coordenadas: X, 901-637; Y, 478-087.

Altitud (aprox.): 575 mits.
— Nombre: Angorja

Partida: Barranc del Vidre

Espeleometria: profundidad 18 mts.

Coordenadas: X, 899-900; Y, 479-78.

Altitud (aprox.): 540 mts.
— Nombre: La Safor

Partida: Lorxa

Espeleometria: profundidad 44 mits., recorrido 90 mts.

Coordenadas: X, 896-204; Y, 479-924
— Nombre: Sima del Vidre

Partida: Cabecera dcl Barranc del Vidre

Espeleometria: profundidad 53 mits., recorrido 70 mits.

Coordinadas: X, 898-815; Y, 479-500

Altitud (aprox.): 860 mts.
— Nombre:Sima de la Terraza

Partida: Lorxa

Espeleometria: profundidad 56 mts., recorrido 27 mts,
- Nombre: Sima de la Carrasca

Partida: Hoya Fonda

Figura 8. Mapa geomorfolégico.

Espeleometria: profundidad 22 mts.
Coordenadas: X, 902-150; Y, 478-937
— Nombre: Avenc de L'Asmolaora
Partida: Benirrama
Espeleometria: desnivel 67, 60 mts., recorrido 132 mis.
Coordenadas: X, 902-375; Y, 486-662
Altitud: 594 mts.
— Nombre: Avenc del Barranc
Partida: Pla de La Llacuna
Espelcometria: profundidad 23 mits., recorrido 8'50 ms.
El origen de la mayoria de cllas es cstructural, ya que, sc
encuentran situadas sobre una fractura o muy cerca de ellas.

-Sumideros.— Hay diversos dc ellos dentro del Pla,
originados por la evolucién en frofundidad de las dolinas.
Algunos se cncuentran situados al pie de las verticntes, por lo
que, actiian como receptoras del agua que se escurre por ellas, o
al final de un barranco, actuando de la misma manera con ¢l agua
que ocasionalmente puede ir por ellos.

6.2.3. Formas de conduccién
Son las més importantes desde el punto de vista de la
circulacion, ya que el agua es conducida desde la superficie hasta
las surgencias a avés de las cuevas, conductos y red de fisuras.
En la zona estudiada, y segin los datos obtenidos, se
conocen las siguientes cucvas.
— Nombre: La Caravasa
Partida: Los Maxones
Espeleometria: recorrido 84 mits., desnivel 6 mits.
— Nombre: La Llengua Siervos
Partida: Les Solanes
Espeleometria: recorrido 40 mts., desnivel 5'50 mts.
— Nombre: Cueva del Fuster
Partida: Cueva del Fuster
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Espeleometria: profundidad 2'S0 mts.

Coordenadas: X, 902-687; Y, 479-650
- Nombre: Les Monches

Partida: Lorxa
- Nombre: Cova Negra

Partida: Lorxa
- Nombre: Cova de les Casoletes

Partida: Lorxa

Espcleometrfa: profundidad 17 mts.
~ Nombre: L'Or

Partida: Beniarrés

La situacién de algunas de las referidas cavidades, coinciden

con las zonas fracturadas y son, en general, cuevas poco
Jdesarrolladas longitudinalmente.

6.2.4. Formas de emision
Se referirdn a los manantiales, que segiin los datos obtenidos

¢n ¢l mapa topogréfico (S.G.E. n® 795, Jétiva), y Pulido Bosch

(1977), tendremos (figura 7):

- Nombre: Fuente Azafor
Partida: Les Fonts del Azafor
Coordenadas: X, 739; Y, 4306-07
Altitud: 260 mts.

- Nombre: Fuente La Pagua
Partida: Sall de les Machones
Coordenadas: X, 739-38; Y, 4307
Altitud: 440 mts.

-~ Nombre: Fuente de la Mata
Partida: Sall de les Machones
Coordenadas: X, 739-38; Y, 4307
Altitud: 440 mits.

- Nombre: Fuente Serquera
Partida: La Serquera
Coordenadas: X, 735-36; Y, 4305-04
Altitud: 480 mts.

~ Nombre: Fuente de Ollist
Partida: Costera de Gale
Coordenadas: X, 735-36; Y, 4304-05
Altitud: 520 mits.

- Nombre: Fuente Botero
Partida: Racé de la Pefia
Coordenadas: X, 733-34; Y, 4304-05
Alutud: 240 mts.

- Nombre: Fuente Cocons
Partida: Cocons
Coordenadas: X, 735-36; Y, 4303
Altitud: 480 mts.

Localizadas en su mayor parte muy por encima del nivel
piczométrico, y tratdndose en general de manantiales poco
caudalosos.

La mayoria de los manantiales se localizan al pie del Circo
de La Safor, zona un tanto caética y de gran complejidad
weténica, donde los materiales estén triturados y afectados por
numerosas fracturas, dindose sobre todo, en la formacién Creu
Puolido Bosch, 1978), lo que permite la aparicién, en dicho

flanco septentrional de la unidad, de la mayoria de las surgencias.

a.2.5 Tipologia del Karst

Nos encontramos ante un karst en su fase de madurez, como
to dan a entender el grado de evolucién de la formas: lapiaces
semicubiertos con gran proporcién de arcillas de descalcificacidn,
conjugacién de dolinas, captura de las mismas por la red hidro-
<rifica, gencracion del poljé y circulacion hipégea.

Por la tipologia de las dolinas (dolinas en forma de artesa),

puede considerarse un karst tipo pluvial, de influencia climatica
mediterrdnea y alimentacién autéctona, ya que, el agua provicne
de las lluvias fundamentalmente, y en menor grado de la partc
mdés occidental de la misma unidad. Por su morfologia, es un
verdadero holokarst delimitado por valles estructurales. Adcmds
en €l se encuentran bien representadas todas las formas karsticas
fundamentales (lapiaces, uvales, etc.).

6.3 RELACION DE LAS FORMAS ESTUDIADAS CON
LA ESTRUCTURA

En el conjunto de las formas estudiadas se ha podido
comprobar su conexién con la estructura. 3

La unidad forma parte de un anticlinal, independizado dcl
conjunto a favor de una falla inversa y de un cabalgamicnto,
zonas de debilidad tecténica que han facilitado la incisién lincal
de los rios Serpis y Gallinera, dando lugar a sus respectivos
valles.

Dicha unidad se encuentra atravesada por una scric dc
fracturas de direccion ENE-WSW que han favorecido la aparicién
de las formas kérsticas anteriormente mencionadas (figura 6). La
fracturacién también se encuentra estrechamente relacionada, en
la parte més occidental de la unidad, con la generacién de los
barrancos, ya que éstos, en ocasiones, acomodan su caude cllas.

Otro factor estudiado, es el de las superficies de erosién o
amesetamientos mediante la realizacién del histograma que a
continuacién esponemos (gréfica hipsométrica, figura 9).

10 30 50 100

Figura 9. Gréfica hipsotérmica de la zona estudiada.
DATOS UTILIZADOS PARA LA REALIZACION DE DICHOS

HISTOGRAMAS
Uidad estudiada Barranc de Beniopa
Cotas Km acumulados Km % acumulado
0- 100 6,87 113,03 3,60 23,63
100- 200 12,81 106,16 7,04 20,03
200- 300 1,63 93,34 3,87 12,99
300- 400 20,50 91,71 1,38 9,12
400- 500 2,46 71,21 2,98 7,74
500- 600 32,56 68,74 2,75 4,76
600- 700 20,81 36,18 2,01 2,01
700- 800 9,81 15,37
800- 900 4,0 5,56

| 900-1000 1.5 1,5
L
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Los aplanamientos de la unidad estudiada corresponden, el
superior, con una altitud de 550 mts., con el Pla de la Llacuna, y
el inferior, con una altitud de 350 mts., con las terrazas fluvialcs
de los rios.

Los gréaficos corroboran la existencia de los amesetamicntos
que ya eran vistos por otros autores (Rosellé 1968, Garay 1983),
en zonas proximas a la unidad. .

La diferencia de altitudes entre éstos y los de la unidad no
permiten una correlacion directa, pero si, en todos los casos,
podria ser atribuibles a un descendo rdpido de base a cusa de un
epirogenismo reciente, o bien a la evolucién de los niveles
custdticos en los tltimos tiempos geolégicos.

La relacién de estos descensos del nivel de base con el
aparato kérstico, supondria la existencia de cavidades colgadas,
pero no se ha podido comprobar en el campo de forma
{chaciente.

mts

600
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2004

Figura 10. Gréfica hipsotérmica del Barranc de Beniopa, segun Garay
(1983)
7. CONCLUSIONES

Las formas kdrsticas localizadas en la unidad, se encuentran
cscasamente relacionadas con el clima actual, ya que, éste queda
integrado dentro del dominio semidrido, cuyos procesos mds
dominantes para el 4rea son, la erosién fluvial y aigo de diso-
lucién quimica, procesos que sélo tendran fuerza para retocar el
paisaje, mientras que el grado de evolucién que nos presenta el
karst, indica su estado de madurez; los lapiaces se encuentran, ¢n
gran medida, colmatados por la arcilla de descalsificacin y las
formas karsticas se encuentran muy evolucionadas (dolinas
capturadas por la red hidrogréfica, coalescencia de las mismas,
ctc.). Su origen y desarrollo se podria situar entre finales del
Terciario (Plioceno Superior) y principios del Cuaternario
(Villafranquiense), que supondria periodos mds lluviosos que los
actuales, llegados a ser calificados por algunos autores como
Ctapas tropicales. La génesis pluvial del karst, viene confirmada
por la tipologia de las dolinas (en forma de artesa, fondo plano y
Cubiertas de terra rossa), por la gran cantidad de arcillas de
descalcificacion, e incluso por las mismas formas kérsticas,
tanto simas como otras formas abiertas o cerradas, que no presen-
lan gran desarrollo en profundidad debido a las acumulaciones y
depésitos detriticos y litogenéticos originados a lo largo del

——

Cuaternario. Ante ésto, podemos calificar a la unidad como un
Complejo Karstico de Tipo Pluvial retocado durantc el
Cuaternario.

En cuanto a la relacion karst-estructura, se ha comprobado
que se encuentran estrechamente relacionados, ya que, la mayoria
de las formas kdrsticas han visto favorecida su aparicion a la
existencia de puntos de debilidad tectdnica, e incluso la misma
unidad, se encuentra independizada del resto por la fracturacién.
Los manantiales existentes en la zona, no guardan relacién con
¢l nivel piezométrico general debido a pequeiias intercalaciones
margosas.

La estructura, facilit6 el desarrollo de superficies de erosién o
amesetamientos, incidiendo también sobre ésto, episodios

_ epirogenéticos mas recientes.
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